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Abstract 



The transmission consists of a housing containing a drive input crown wheel (7) driving two coaxial 
planet gears (8, 9) connected to the wheel shafts (16, 17) through satellite gears (23) and supported 
by bearings (24). The crown wheel is mounted on a hollow sleeve (18) which surrounds at least one 
differential axle (22) and has two coaxial side arms perpendicular to its plane and supporting the 
planetary gears, while the latter are prevented from moving axially by the bearings (24). The hollow 
sleeve (18) is in the shape of a hollow roller, with the planetary gears mounted on its side arms 
through needle bearings. 
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Description 



La pr6sente invention se rapporte k un m6canisme de transmission diff6rentiel, notamment pour 
train avant de v6hlcule tracts k groupe motopropulseur transversal, mont^ en sortie d'une boTte de 

vitesses. 

Les mecanismes differentiels connus comportent un ensemble de planetaires et de satellites 
enfermes dans un bottler, qui assure leur cohesion, en exergant la reaction necessaire k la 
transmission du couple entre ces el6ments. 

La publication EP 0 614 778, au nom de la demanderesse, decrit un m^canisme diff6rentiel de ce 
type, comportant un boitier ferm6 par un couvercle, sur lequel est fixee la couronne d'entr6e du 
mouvement. Confomn^ment aux dispositions habituelles dans ce type de m^canisme, le bottler est 
mont6 dans des roulements en appui centre le carter de la transmission, de sorte que celui-ci 
assure la reaction necessaire a la transmission du couple, en autorisant la rotation du bottier de 
differentiel. 

Pour augmenter la capacite d'un differentiel, il est connu d'augmenter le nombre de ses satellites. 
Cette solution a pour inconvenient de rendre le m^canisme plus complexe, et dans certain cas, 
d'imposer I'utilisation d'un bottier en plusieurs parties. 
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(54) Mecanisme de transmission differentiei 

(57) Mecanisme de transmission differentiei (3) 
comportant ^ i'int^rieur d'un carter de transmission (4) 
une couronne d'entr6e de mouvement (7) entralnant 
deux plandtaires coaxiaux (8, 9) relics aux arbres de 
roues (16, 17) du vdhicule par I'intermddiaire de satelli- 
tes (23), et supportes par des roulements (24) transmet- 



tant directement les efforts de reaction du mdcanisme 
(3) au carter (4), caract6ris6 en ce que la couronne (7) 
est rapportes sur une pi^ce creuse (1 8) qui renterme au 
moins un axe de differentiei (22, 22a) et prdsente deux 
bras latdraux coaxiaux (1 9) perpendiculaires k son plan 
et supportant les plandtaires (8, 9). 





Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 0 730 109 A1 



2 



Description 

La presents invention se rapporte k un m^canisme 
de transmission diff6rentiel, notamment pour train avant 
dev6hicule tracts &groupe motopropulseurtransversal, 
monte en sortie d'une boite de vitesses. 

Les mecanismes ditferentiels connus comportent 
un ensemble de plan^taires et de satellites enferm^s 
dans un boitier, qui assure leur cohesion, en exer^ant 
la reaction nScessaire la transmission du couple entre 
ces elements. 

La publication EP 0 614 778, au nom de la deman- 
deresse, d^rit un mScanisme diffdrentiel de ce type, 
comportant un boitier fermd par un couvercie, sur lequel 
est fix6e la couronne d'entrSe du mouvement. Confor- 
m^ment aux dispositions habitueiles dans ce type de 
m^canisme, le boitier est montd dans des rouiements 
en appui contre ie carter de la transmission, de sorte 
que celui-ci assure la reaction n6cessaire k la transmis- 
sion du couple, en autorisant la rotation du bottler de 
dlff^rentiel. 

Pour augmenter la capacite d'un diffSrentiel, il est 
connu d'augmenter le nombre de ses satellites. Cette 
solution a pour inconvenient de rendre le m6canisme 
plus cotnplexe, et dans certain cas, d'imposer I'utilisa- 
tion d'un boitier en plusieurs parties. 

La prSsente invention a pour but d'augmenter la ca- 
pacity d'un m^canisme diffdrentiel, tout en simplifiant sa 
structure. 

Elle conceme un mteanisme de transmission dlff6- 
rentiel comportant k rint6rieur d'un carter de transmis- 
sion une couronne d'entr6e de mouvement entratnant 
deux plandtaires coaxlaux relids aux arbres de roues du 
v^hicule par I'interm^diaire de satellites. Ce mdcanisme 
est caract^rise en ce que les plan^taires sont support^s 
par des rouiements transmettant directement les efforts 
de reaction du m6canisme au carter. 

Selon un mode de realisation pr6f 6rentiel de I'inven- 
tion, les rouiements assurent rimmobilisation axiale des 
plan6taires. 

Pour assurer la liaison entre la couronne d'entrde 
et les plandtaires, I'invention propose de monter la cou- 
ronne sur une pidce creuse rent ermant au moins un axe 
de diffdrentiel. 

D'autres caract6ristiques et avantages de I'inven- 
tion apparattront clairement k la lectu re de la description 
suivante d'un mode de realisation partlculier de celle-ci, 
en se r^f^rant aux dessins annexes sur lesquels : 

les figures 1 k 3 illustrent le mecanisme de trans- 
mission difffirentiel propos6 par I'invention. 

Le dispositif de transmission repr^sentd sur les fi- 
gures 1 ^ 3 se compose d'une boTte de vitesses 1 , dont 
seule la partie inf^rieure est representee, et qui est as- 
soci6e au mScanisme diff erentiel 3, faisant I'objet de I'in- 
vention. La boite de vitesses 1 et le mecanisme 3 sont 
log6s k rintdrieur d'un m§me carter, ou carter de m§ca- 



nisme, en deux parties 4a, 4b, reunies par des vis de 
fixation 6. 

Le mecanisme diff erentiel 3 comporte de fapon 
classique une couronne d'entr6e de mouvement 7, qui 

s entraTne deux plan^taires 8, 9 solidaires d'un premier 
element ou element exterieur 11, 12 d'un joint de trans- 
mission homocinetique de type tripode 1 3, 1 4, qui trans- 
met le mouvement aux arbres de roue 16, 17. Le meca- 
nisme diff erentiel 3 ne comporte pas de bottler, et la cou- 

10 ronne 7 est rapportee sur une piece 18 se presentant 
sous la forme d'une galette creuse verticale s'etendant 
perpendiculairement au plan de coupe des figures. 

La piece de support ou galette 18 presents deux 
brasou jantes lateralescoaxiales 19, 21 perpendiculai- 

15 res k celle-ci en son centre, qui resolvent les planetaires 
8, 9. La figure 1 fait apparattre un axe de differentiel 22 
s'etendant de part en part de la piece 18, tandis que la 
figure 2 montre deux demi-axes 22a, 22b et que la figure 
3 montre un seul demi-axe de differentiel 22a. 

20 Le mecanisme differentiel 3 propose par I'invention 
peut notamment ne comporter que deux satellites 23, 
monies sur un axe unique 22 conformement k la figure 
1 ou sur deux demi-axes 22a, 22b conformement k la 
figure 2. II peut egalement comporter un nombre dlffe- 

2S rent de satellites 23 (par exemple trois, quatre ou six), 
en combinant les dispositions illustrees par les trois fi- 
gures, pour disposer d'un ou plusieurs demi-axes 22a, 
22b, de part et d'autre de I'axe 22 de la figure 1, k I'in- 
terieurdelapiecelS. 

30 Comme indique plus haut, dans un mecanisme dif- 
ferentiel, les differents elements par lesquels le couple 
transite, dont les planetaires, ont tendance k s'ecarter 
de leur support. Selon la disposition habituelle, ces ef- 
forts sont supportes par le boTtier du differentiel, qui as- 

35 sure la cohesion du mecanisme. Conformement k I'in- 
vention, le mecanisme 3 ne possfede pas de boitier, et 
les planetaires 8, 9 sont en appui contre le carter 4 par 
I'inlermediaire de rouiements 24. En se reportant aux 
figures, on volt que les planetaires tournent k I'interieur 

40 du carter 4 dans les rouiements 24, et qu'ils sont arrStes 
en translation sur les jantes, ou bras lateraux 21 par ces 
derniers. Les planetaires 8, 9 ayant tendance k s'ecarter 
des jantes 21 , les rouiements 24 sont done toujours en 
contrainte dans leur logement, tandis que des bagues 

^ tnterieures 26 positionnent les planetaires 8, 9 par rap- 
port aux satellites 23, de fapon k reduire le jeu de den- 
ture entre ces elements. Les bagues 26 peuvent notam- 
ment etre remplacees par des rouiements k aiguilles 
(non representes) qui permettent d'eiiminer toule trat- 

so nee lorsque le mecanisme transmet des couples eieves, 
ou au contraire servir de limiteurs de glissement k faible 
charge, cette demiere disposition etant particulierement 
appreciable, car elle permet de renvoyer le couple sur 
une roue en cas de patinage de I'autre roue. 

ss Par ailleurs, I'absence de boTtier de differentiel per- 
met d'ecarter les satellites par rapport k I'axe de rotation 
des planetaires, ce qui augmente la charge transmissi- 
ble par rapport aux differentiels connus, etant entendu 
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'^ue le passage du nombre de satellites k trois, quatre 
ou six, autoris6 par I'invention permet de diminusr I'effort 
transmis par les dentures de chacun d'eux. 

En conclusion, il faut soulignerque le faible encom- 
brement du mecanisme de transmission differentiel pro- s 
pose par rinventlon se traduit par la possibility d'aug- 
menter le diametre de I'embrayage, done le couple pou- 
vant transiter par I'ensemble de la transmission, dans 
des proportions non negligeables. En dernier lieu, on 
notera que la disposition d'opercules 27 t I*extr6mit6 io 
des jantes 21 et k I'interjeur des plan^taires 8, 9 assure 
I'dtanch^itd de carter de transmission 4 avant le nwnta- 
ge des arbres de roues. 

75 

Revendleatlons 

1 . M6canisme de transmission differentiel (3) compor- 
tant & rint6rieur d'un carter de transmission (4) une 
couronne d'entr6e de mouvement (7) entralnant 20 
deux plan6taire5 coaxiaux (8, 9) relics aux arbres 

de roues (16, 17) du vehicule par I'intermediaire de 
satellites (23), etsupport^s par des roulements (24) 
transmettant directement les efforts de reaction du 
mecanisme (3) au carter (4), caractdrlsd en ce que 25 
la couronne (7) est rapport6e sur une piSce creuse 

(18) qui renferme au moins un axe de differentiel 
(22, 22a) et prdsente deux bras latdraux coaxiaux 

(19) perpendiculaires k son plan et supportant les 
planetaires (8, 9). so 

2. M6canisme de transmission selon la revendication 
1 , caract^rise en ce que les roulements (24) assu- 
rent rimmobillsation axiale des plan6taires (8, 9). 

3S 

3. M6canisme de transmission selon la revendication 
1 ou 2, caracterisd en ce que la pi6ce (18) a une 
forme de galette creuse 

4. Mecanisme de transmission selon la revendication 40 
1 , 2 ou 3, caract6rl86 en ce que les planetaires (8, 

9) sont monies sur les bras (19, 21) autour de ba- 
gues (26). 

5. Mecanisme de transmission selon I'une des reven- 4S 
dications precedentes, caracterise en ce que les 
planetaires (8, 9) sont montes sur les bras (19, 21) 
par rintennedialre de roulements a aiguilles. 

6. Mecanisme de transmission selon I'une des reven- so 
dications precedentes, caracterise en ce que la pie- 
ce (18) renferme un axe de differentiel (22) et un ou 
plusieurs demi-axes de differentiel (22a, 22b). 
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